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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej SST sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w ramach zadania ,,Budowa systemu
gospodarki $ciekowej dla aglomeracji Dobromierz — FAZA I”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy
realizacji robdt ziemnych i obejmuja wykonanie wykopoéw z odwodnieniem,
umocnieniami $cian i zasypem wykopow, zwiazane z budowa kolektora kanalizacji
sanitarnej w Dobromierzu.

Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem kolektora kanalizacji sanitarnej, nalezy
realizowa¢ zgodnie z nizej wymienionymi dokumentacjami projektowymi :

a) “PROJEKT BUDOWLANY WRAZ Z PROJEKTEM ZAGOSPODAROWANIA
TERENU INWESTYCJI POD NAZWA : “Budowa infrastruktury technicznej w
Dobromierzu — kolektor kanalizacji sanitarnej z osiedla domkow jednorodzinnych
do oczyszczalni $ciekow*, sporzadzona przez “DRO-INSTAL” PRACOWNIA
PROJEKTOWANIA I NADZORU z Dzierzoniowa, w czerwcu 2001 roku.

b) “PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY DLA INWESTYCIJI POD NAZWA
: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami oraz oczyszczalni $ciekow
w  Dobromierzu”, sporzadzona przez “DRO-INSTAL” PRACOWNIA
PROJEKTOWANIA I NADZORU z Dzierzoniowa, w styczniu 2007 roku.

¢) “Ocena warunkéw gruntowo-wodnych podioza dla potrzeb budowy infrastruktury
technicznej w Dobromierzu” sporzadzona przez “GEOSTANDARD” PPBiRG Sp z
0.0. z Wroctawia w lipcu 2001 roku.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

Normami technicznymi ( PN i EN-PN ), Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robot (WTWOR) i1 postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:

- wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentoéw lub dla
urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watow lub
hatd ziemnych,

- zasyp — wypelienie gruntem wykopoéw tymczasowych z wymaganym

zageszezeniem,

przekopy — wykopy podluzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i

melioracyjnych,

- ukopy — pobér ziemi z odktadu, z ktorych wydobyta ziemia zostaje uzyta do
budowy nasypow lub wykonania zasypow lub wywiezione na sktadowisko,
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- wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami gigbsze od 1 m,

- nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w
ktérych grunt jest celowo zaggszczony,

- odktad — grunt uzyskany z wykopu lub przekopu ztozony w okre§lonym miejscu
bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania
wykopu,

- plantowanie terenu — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rz¢dnych, przez
scigcie wypuklosci 1 zasypanie wglebien do 30 cm 1 przy przemieszczaniu mas
ziemnych na odleglo$¢ do 50 m,

- wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru :

[=P4/Pys
Gdzie:
Py — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®)
P4s — maksymalna ggstos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

- pal szalunkowy - element plytowy Ilub stupowy S$cianki szczelnej z
wyprofilowanym bocznym zamkiem laczacym (brus, grodzica).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z
postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania
podane zostaly w ST-1-0.0. Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robdt bedacych przedmiotem
niniejszej SST sa:
- grunt z wykopu,
Do umocnienia pionowych $cian wykopdw liniowych nalezy zastosowac :
- grodzice st. gigte na zimno StOS (GZ-4),
- Dbale iglaste obrz. nasycone gr. 50-100 mm, kI.III,
- drewno na stemple iglaste nasycone okr. korow.,
- klamry ciesielskie z pretow stal. typu U,

2.3.  Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bgda zgodne z
postanowieniami Kontraktu 1 poleceniami Inzyniera Kontraktu. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczace zrodlta wytwarzania 1 wydobywania materiatbw oraz odpowiednie
swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.
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2.4. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow dostarczonych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1-0.0. Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej SST stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu, sprzet:

- koparka jednonaczyniowa na p. gas. 0,60 m’

~ koparka jednonaczyniowa kotowa o pojemnosci tyzki 0,40 m’
- koparka jednonaczyniowa na p. sam. 0,25 m’

- spycharka gasienicowa 55 kW ( 75 KM ),

- ubijak spalinowy 200 kg,

- pompa spalinowa,

3.3. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

3.4. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST, PZJ
oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu.

3.5. Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi  Kontraktu  kopie = dokumentow

potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST-1-0.0. Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robot
ziemnych stosowac nastegpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane prze
Inzyniera Kontraktu $rodki transportu:

- samochdd samowytadowcezy do 5t,

4.3. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktore nie wpltyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych
towaréow. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami SST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.

4.4. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podane zostaly w ST-I- 0.0.
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za
prowadzenie robot i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe,
przepisOw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.1.2. Wykonawca realizuje, przed przystapieniem do robdt zasadniczych nastepujace

prace przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z
Projektem,

c) zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia
terenu oraz roslinno$ci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk,

d) zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

e) przejecie i odprowadzenie z terenu robdt wod opadowych 1 gruntowych,

f) wykonanie niezbednych drog tymczasowych,

g) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

h) dostarczenie na teren budowy niezbgednych materiatéw, urzadzen 1 sprzgtu
budowlanego,

1) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.1.3. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow.
Szczegdtowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw  Wewngtrznych i
Administracji z dnia 24.09.1998r.
Przez ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych
rozumie si¢ zespot czynnosci zmierzajacych do okreslenia przydatnosci gruntow na
potrzeby budownictwa, wykonywanych w szczegolnosci w terenie 1 w laboratorium.

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

obejmuje:

- fundamentowanie obiektéw budowlanych,

- okreslenie nos$nosci i statecznos$ci podtoza gruntowego,

- ustalenie 1 weryfikacje wzajemnego oddzialywania obiektu budowlanego i podioza
gruntowego w réznych fazach budowy i eksploatacji,

- oceng statecznosci skarp, wykopow 1 nasypdw oraz ich zabezpieczenia,

- wybor metody wzmacniania podtoza gruntowego,

- oceng oddziatywania wod gruntowych na budowlg,

- oceng gruntdw stosowanych w robotach ziemnych,

- wybor metody podtrzymywania skarp,

- wykonanie barier uszczelniajacych.
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Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych ustala si¢ w celu

uzyskania danych:

- dotyczacych budowy 1 parametrow geotechnicznych podloza gruntowego
wspolpracujacego z projektowanym obiektem 1 w strefie oddzialywania
projektowanych robot,

- umozliwiajacych rozpoznanie zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku,

- wymaganych do bezpiecznego 1 racjonalnego zaprojektowania i1 wykonania
obiektu budowlanego,

W celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,
wykonuje si¢ analiz¢ 1 ocen¢ dokumentacji geotechnicznej, geologicznej,
geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, danych archiwalnych oraz innych
danych dotyczacych badanego terenu i jego otoczenia. W zalezno$ci od potrzeb
nalezy:
e przygotowa¢ program badan geotechnicznych w terenie na potrzeby
projektowanego obiektu,
e wykona¢ badania geotechniczne w terenie obejmujace w szczegdlnosci:
- matosrednicowe sondowania probnikami przelotowymi,
- sondowania dynamiczne i statyczne,
- badania presjometryczne 1 dylatometryczne,
- badania georadarowe i elektroporowe,
- badania dynamiczne gruntéw,
- odkrywki fundamentow,
- badania wodoprzepuszczalnosci gruntéw i1 konstrukcji ziemnych,
- badania wod gruntowych i ich oddzialywania na konstrukcje,
- badania na poletkach doswiadczalnych,
e wykona¢ badania geotechniczne w laboratorium, obejmujace w szczegdlnosci:
- badania fizyczno-mechanicznych i dynamicznych wtasciwos$ci gruntdéw,
- badania chemicznych wtasciwosci gruntow i wod gruntowych,
- badania probek gruntéw ulepszonych i materiatow zastosowanych do ulepszenia
podioza gruntowego,
e wykona¢ inne czynnosci geotechniczne, jak:
- prognozg zmian wlasciwos$ci podtoza gruntowego,
- okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom,

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania robdét.
5.2.1. Wykonanie wykopow pod rurociag kolektora kanalizacji sanitarnej.

5.2.1.1. Wykonanie wykopu
Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wody z wykopu.
Podczas wykonywania robdt nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i1 przewodu oraz
kontrol¢ rzednych dna. Lawy celownicze nalezy montowaé¢ nad wykopem na

SPECYFIKACJA TECHNICZNA- TOM I - ROBOTY ZIEMNE 35

Nazwa Zadania: “Budowa systemu gospodarki Sciekowej dla aglomeracji Dobromierz — FAZA 17.



4

INSTYTUT ZARZADZANIA | SAMORZADNOSCI®

wysokos$ci ok. 1 m nad powierzchnia terenu. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznaczenie projektowane] osi przewodu. Goérne krawedzie celownikow nalezy
ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie
celownikéw nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu przewodow.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji technicznej. Spdéd wykopu wykonywanego mechaniczne ustala si¢ na
poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzgdnej projektowanej. Wykopy nalezy
wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow
zwigztych, +5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi +5 cm. Przed przystapieniem do wykonania podtoza
nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Podloze naturalne stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymato$ci nie mniejszej
niz dokumentacji technicznej. Podloze powinno by¢ wyprofilowane, aby rura
spoczywata na nim jedng czwarta powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie
osi podtoza od osi przewodu nie moze przekraczac: - dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm. W sytuacji, kiedy nastapilo tzw. przekopanie wykopu tj.
wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu ulozenia przewodu,
nalezy uzupetnic¢ t¢ warstwg piaskiem odpowiednio zaggszczonym.

Podloze z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15% pozostalosci na sicie
0,75 mm. Grubo$¢ podsypki 200 mm.

Réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w
dokumentacji technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci + Scm
dla przewodow z tworzyw sztucznych. Wystgpujace réznice nie moga na zadnym
odcinku przewodu spowodowa¢ spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do
zera.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany 2z jednej strony wykopu z
pozostawieniem pomiedzy krawedzia wykopu a stopa odkladu wolnego pasa terenu
o0 szerokos$ci co najmniej 1 m dla komunikacji.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja uprzednio uzgodniona, w sposdb wskazany
przez uzytkownikow tych urzadzen.

Roboty w miejscach kolizji i na zblizeniach do istniejacego uzbrojenia
podziemnego, nalezy wykonywac recznie zgodnie z zaleceniami wiascicieli sieci,
ktorych nalezy powiadomic o terminie przystapienia do robot.

5.2.1.2. Zasyp przewodu.
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie .
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i1 kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-
02480.
Material zasypu w obregbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu
materiatlem sypkim.
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Podloze profiluje si¢ w miarg uktadania przewodu , a grunt z podtoza wykorzystuje
si¢ do stabilizacji utozonej juz czegsci przewodu przez zaggszczenie po jego obu
stronach.

W pierwszym etapie rozmieszcza si¢ przewod wzdhuz jednej ze $cian wykopu
nastgpnie wykonuje si¢ kolejne zlacza i uktada przewod w wyrobionym podtozu,
przygotowuje odpowiednio osypke i ja ubija.

Obsypka rurociagu z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15% pozostatosci
na sicie 0,75 mm. Zageszczanie zasypki dokonywac warstwami o grubosci 100 - 300
mm, az do wysokosci 300mm powyzej powierzchni rury.

Zaggszczenie poszczegolnych warstw powinno osiagna¢ min. 97 % wartoSci
wspotczynnika Ptoctora.

5.2.1.3. Metody i zakres kontroli jako$ci wykonania wykopu:
Przed przystapieniem do wilasciwych robot montazowych nalezy sprawdzié, czy
roboty pomocnicze i towarzyszace zostalty wykonane zgodnie z dokumentacja i
niniejszymi warunkami.
Sprawdzeniu podlega:
e wykonanie wykopu i podtoza,
e zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrgbie wykopu,
e stan deskowan wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,
e katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych.

5.2.1.4. Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadlem wody gruntowej
Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop
wykonywany jest pod woda stanowi wstgpna fazg¢ robdt nalezy go wykonaé do
glebokosci okolo 50 cm mniejszej niz w projekcie. Dokonczenie wykopu i
ewentualne ubezpieczenie przeprowadza si¢ wowczas na sucho przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.
W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnia warstwg, o
migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu) nalezy usunaé¢ z duza
ostroznoscia niekiedy nawet recznie 1 pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W
gruntach wrazliwych strukturalnie (pgczniejacych, lasujacych si¢ lub szybko
rozmakajacych) warstwe nalezy usuna¢ na krotko przed przystapieniem do robot.
W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w
skarpach 1 w dnie wykopu nalezy zagescic.

5.2.1.5. Postgpowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub
przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrodlo) nalezy:

a) wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i
jesli to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar
zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem ludzi,

b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym
naruszeniem struktury gruntu (np. przez ulozenie geowldkniny i nasypanie
okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),
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c) zawiadomi¢ projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz
ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiggnac rady ekspertow.

5.2.1.6. Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania wykopow
Odchylenie rz¢dnych koryta gruntowego od rz¢dnych projektowanych nie powinno
by¢ wigksze od 1 cm.
Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej
niz o 10 %.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklgéni¢¢ niz 10 cm. Szerokos¢ i
glebokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm.
Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do
0,05 %. Wskaznik zaggszczenia gruntu w wykopie powinien wynosi¢ 1=1,00.

5.3. Wymagania szczegolowe.
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Dobromierza w powiecie §widnickim.

Roboty ziemne przewidziane do realizacji sa zwiazane z wykonaniem kolektora
kanalizacji  sanitarnej biegnacego od projektowanego osiedla domkow
jednorodzinnych w Dobromierzu do projektowanej oczyszczalni $ciekoOw ponizej
miejscowosci Serwindw.

Podstawa do wykonania robét jest dokumentacja projektowa :

a) “PROJEKT BUDOWL. WRAZ Z PROJEKTEM ZAGOSPODAROWANIA
TERENU INWESTYCJI POD NAZWA : “Budowa infrastruktury technicznej w
Dobromierzu“ - kolektor kanalizacji sanitarnej z osiedla domkow
jednorodzinnych do oczyszczalni §ciekow”, sporzadzona przez “DRO-INSTAL”
PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU z Dzierzoniowa w czerwcu
2001 roku.

b) “PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY DLA INWESTYCJI POD
NAZWA : Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami oraz
oczyszczalni $ciekow w Dobromierzu”, sporzadzona przez “DRO-INSTAL”
PRACOWNIA PROJEKTOWANIA I NADZORU z Dzierzoniowa w styczniu

2007 roku.
¢) “Ocena warunkow gruntowo-wodnych podloza dla potrzeb budowy
infrastruktury  technicznej w  Dobromierzu”  sporzadzona  przez

“GEOSTANDARD” PPBiRG Sp z 0.0. z Wroctawia w lipcu 2001 roku.

O terminie przystapienia do wykonania robot ziemnych nalezy powiadomié
wszystkich uzytkownikéw sieci obcych i1 z nimi zlokalizowaé potozenie i
zaglebienie uzbrojenia, uzgodni¢ warunki prowadzenia robdt oraz nadzoér nad ich
przebiegiem.

Miejsce sktadowania nadmiaru ziemi oraz jej zagospodarowanie nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem.

W czasie wykonywania robdt nalezy umozliwi¢ ruch przez wykop uzytkownikom
drog 1 mieszkancom posesji, wykonujac odpowiednie mostki przejazdowe i ktadki
dla pieszych.

Roboty ziemne 1 =zabezpieczenie wykopoéw nalezy wykonywaé zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP z uwzglednieniem przepisow zawartych w
Dzienniku Ustaw Nrl3 z dnia 10 kwietnia 1972 r. rozdz. 5 (Rozporzadzenie
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Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28 czerwca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych”) jak réwniez z wytycznymi zawartymi
w normie BN-83/8836-02 Roboty ziemne — wymagania i badania przy odbiorze.

5.3.1. Wykonanie wykopow
Wykopy pod kolektory nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” jako waskoprzestrzenne z umocnieniem
$cian wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ sprz¢tem mechanicznym, a w szczeg6lnych przypadkach
(w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem) rgcznie.
Wszystkie przewody i kable itp. wystepujace w wykopie, powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniem.
W trakcie robot nalezy zwrdci¢ uwage na zdjecie ziemi urodzajnej bez
przemieszczania jej z gruntem mineralnym.
O$ przewodu w wykopie, powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
Spadek wykopu powinien by¢ zgodny z projektem technicznym.
W miejscach wystapienia wody, wykopy musza by¢ bezwzglednie odwadniane.
Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony
przed zalewaniem przez wody opadowe.
Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu, nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robdt, natomiast kolektor nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym
wyplynigciem.
Odwodnienie wykopow nalezy prowadzi¢ odcinkowo przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu lub studni zbiorczych (w tym przypadku podsypke nalezy
wykona¢ ze zwiru lub drobnego tlucznia).

5.3.2. Zabezpieczenie wykopow

Zabezpieczenie wykopu liniowego nalezy wykona¢ z pali szalunkowych KS-3.25

(,,wyprasek” uktadanych poziomo, pionowe naktadki z grodzic GZ-4, rozpory z

okraglakow drewnianych).

W zaleznos$ci od giebokosci 1 od $rednicy rury nalezy wykonaé rézne szerokosci

wykopow, zgodnie z rysunkami szczegdtowymi (nr: 19, 20, 21) dokumentacji

projektowej wymienionej jak wyzej w punkcie 5.3.b).

Szeroko$¢ wykopu liniowego :

Dla:rur@250 i H=1,75+4,0m - szer. wykopu wynosi 1,05 m (rys. nr 19),
rur@315 1 H=1,75+45m - szer. wykopu wynosi 1,25 m (rys.nr 20),
rur@400 1 H=1,75+4,85m - szer. wykopu wynosi 1,30 m (rys.nr 21),

Dopuszcza si¢ zamiennie zabezpieczenie wykopoéw szalunkami ptytowymi.

5.3.3. Zasyp przewodu
Zasyp przewodu nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami ujgtymi w punkcie 5.2.1.2
niniejszej Specyfikacji.
Przed zasypaniem odcinkdw miedzy studziennych nalezy wykona¢ probe
szczelnosci przewodow zgodnie z obowiazujacymi normami (PN-EN 1610:2002
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»Budowa 1 badania przewodoéw kanalizacyjnych”) przy obecnos$ci przedstawiciela
Zarzadcy w/w odcinka sieci, Inspektora Nadzoru oraz Inzyniera Kontraktu.

5.3.4. Warunki gruntowo-wodne podloza
Warunki  gruntowo-wodne podtoza zostaly okreslone w  dokumentacji
przedstawionej w punkcie 5.3.¢).

5.3.4.1. Prace geologiczno-inzynierskie

Zakres prac geologiczno-inzynierskich obejmowal okreslenie = warunkow
geologiczno-inzynierskich podtoza oraz parametrow wytrzymatosciowych podtoza.
Podtoze zostato rozpoznane do glebokosci 0,80 — 4,00 m p.p.t. na podstawie :

- wiercen badawczo-geotechnicznych,

- sondowan dynamicznych,

- badan laboratoryjnych,

- prac kameralnych.

5.3.4.2. Budowa geologiczna
Rozpoznanie budowy geologicznej dokonano 16 otworami badawczymi do
glebokosci 0,80 — 4,00 m na odcinku okoto 3500 m.
Na omawianym odcinku budowa podtoza jest niejednolita pod wzgledem genezy
utwordw i ich litologii.
W rejonie robot objetych zakresem niniejszej Specyfikacji znajduja si¢ nastepujace
otwory geotechniczne : 0-1, 0-3, 0-4, 0-5, 0-6, 0-7 1 0-8.
Podtoze w rejonie otworow 0-1 1 0-3 buduja gtownie nasypy.
Otworami od 0-4 do 0-8, ktore wykonano na brzegach rzeki Strzegomki,
stwierdzono rzeczne osady korytowe.

5.3.4.3. Geologiczno-inzynierska charakterystyka gruntow — warstwy geotechniczne
Podzialu gruntéw na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na podstawie
wiercen, sondowan, prac laboratoryjnych, stosujac normy PN-86/B-02480 i PN-
81/B-03020.
Ich podziat przedstawia si¢ nastepujaco:

I - nasyp niekontrolowany - NN
Nasypy na omawianym terenie zbudowane sa z gruntow malospoistych i1
spoistych w stanie zwartym przy I ~ 0,00.
Otworami geotechnicznymi 0-1, 0-2 i 0-3 stwierdzono warstwg gruntow
nasypowych zbudowanych ze zwirow gliniastych zmieszanych z cegta, wapnem,
hematytem thuczniem.
Niewielkiej migzszosci 0,20 — 0,30 m warstwy nasypow stwierdzono w otworze
0-4, ktory buduja gliny pylaste zmieszane ze zwirem, otoczakami, thuczniem i
cegla.

II - warstwa geotechniczna - C1 - grunty matospoiste w stanie zwartym
Grunty te reprezentowane sa przez zwiry gliniaste, pospotki gliniaste,
podrzednie przez pyly o barwach brunatno-zottych, zoitych, brunatnych i
rdzawo-brunatnych w stanie zwartym przy I, ~ 0,01.
Grunty te zostaty stwierdzone w otworach 0-5,0-6 1 0-7.
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III - warstwa geotechniczna - C3 - grunty malospoiste w stanie plastycznym
Grunty te reprezentowane sa przez zwir gliniasty o barwie brunatnej w stanie
plastycznym przy I, ~ 0,40 .

Grunty te zostaly stwierdzone w otworze 0-3.

IV - warstwa geotechniczna -C4 - grunty matospoiste w stanie migkkoplastycznym
Grunty te reprezentowane sg przez zwir gliniasty o barwie brunatno-zoitej w
stanie migkkoplastycznym przy Ir. ~ 0,60.
Grunty te zostaly stwierdzone w otworze 0-8.

V - warstwa geotechniczna —B1 — grunty spoiste w stanie zwartym i potzwartym
Grunty te wyksztatcone sa jako gliny 1 gliny pylaste o zabarwieniu szaro-zottym
(stwierdzono je w otworach 0-7 i 0-8)

VI - warstwa geotechniczna —Ic — grunty niespoiste gruboziarniste w stanie

sredniozaggszczone
Grunty tej kategorii geotechnicznej wyksztalcily si¢ jako zwir z domieszka
otoczakdéw w stanie sredniozaggszczonym o I = 0,40.
Stwierdzone zostaly otworem 0-6.

5.3.4.4. Warunki hydrogeologiczne
Na badanym terenie wodg gruntowa w postaci saczenia stwierdzono w otworze 0-8
na glebokosci 3,80 m ppt.
Saczenie stwierdzono w obrgbie zwiréw gliniastych.
Pozostalymi otworami wody gruntowej nie stwierdzono, a pobrane proéby gruntoéw
byty wilgotne lub matowilgotne.

5.3.4.5. Badania w aparacie Proktora
Proby zostaty pobrane do badan w aparacie Proktora celem wykazania przydatnosci
gruntdéw jako materialu do budowy nasypow wg PN-S-02205: 1998.
Maksymalna gesto$¢ objetosciowa pds szkieletu gruntowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 1,60 g/cm?. W pobranych probkach maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa
pds szkieletu gruntowego waha si¢ od 1,763 do 1,933 , warunek ten jest wigc
spetniony, grunty mozna uzna¢ za dobrze zaggszczalne.

5.3.4.6. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 24 wrzesnia 1998 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych, warunki gruntowe na badanym terenie nalezy
uzna¢ za ztozone pomimo, ze zwierciadlo wod gruntowych wystgpuje ponizej
poziomu posadowienia planowanej infrastruktury technicznej, jednak grunty
budujace podtoze charakteryzuja si¢ duza zmiennos$cia genetyczna i litologiczna.

5.3.4.7. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne 1 ich usytuowanie — zatacznik nr 4 — okre§lono grupg no$nosci w rejonie
wykonanych otwordéw na :

0-1 G1/G2
0-2 G3/G2
0-3 G1/G2
0-4 G3/G2
SPECYFIKACJA TECHNICZNA- TOM I - ROBOTY ZIEMNE 41

Nazwa Zadania: “Budowa systemu gospodarki Sciekowej dla aglomeracji Dobromierz — FAZA 17.



4

INSTYTUT ZARZADZANIA | SAMORZADNOSCI®

0-5 G1/G2
0-6 Gl
0-7 G3
0-8 G3

5.3.4.8. Kategorie urabialnosci gruntow

Grunty budujace podtoze podzielono na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania wg Katalogu Scalonych Norm Kosztorysowych (Czg$¢ pierwsza.
»Roboty ziemne i tereny zielone”. Urzad Rady Ministréw. Biuro Norm Budowlano-
Montazowych , W-wa 1956 r. Budownictwo 1 Architektura) / Warunki Techniczne
Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Budownictwo Ogolne
Tom I - ARKADY 1989).

Grunty budujace podloze (zwiry gliniaste, otoczaki i zwietrzeliny gliniaste z
fragmentami skat) nalezy zaliczy¢ do IV 1 V kategorii wg KSNK.

5.3.4.9. W konstrukcji podbudowy drogi nalezy uwzgledni¢ stabilizacje¢ w rejonach
otwordw, w ktorych grupg no$nosci okreslono na G2, G2/G3 i G3.
Na odcinku gdzie podtoze buduja zwietrzeliny gliniaste zaleca si¢ stabilizacje
wapnem w ilosci 10 — 15 kg/m? na odcinkach gdzie podloza buduja grunty
matospoiste : zwiry gliniaste zaleca si¢ stabilizacj¢ cementowo-wapienng 10-15
kg/m?. Grubo$¢ stabilizowanych warstw powinna wynosi¢ 0,15 — 0,20 m.

5.4. W zakresie rob6t ziemnych nalezy wykonag:

- usunigcie warstwy humusu lub nasypu gruzowo-odpadowego z odwozem urobku
na sktadowisko lub wysypisko, segregacja,

- wykop liniowy w gruntach nawodnionych na odktad, instalacja odwadniajaca,
umocnienia $cian, konstrukcje zabezpieczajace,

- wykop liniowy w gruntach suchych na odktad, umocnienia $cian, konstrukcje
zabezpieczajace,

- wykop obiektowy w warunkach j.w.,

- rozebranie umocnien $cian wykopow,

- zasyp wykopow gruntem rodzimym z dowozem lub z odktadu, zaggszczenie
warstwami z segregacja gruntu, niwelacja terenu,

- ukop nadmiaru gruntu z odktadu z odwozem na sktadowisko lub wysypisko,

- formowanie i zaggszczanie warstwami nasypoéw budowlanych z kruszywa lub
gruntu rodzimego dostarczanego ze sktadowiska, kruszywo sortowane,

- wykop powierzchniowy — niwelacja terenu z odwozem urobku na sktadowisko,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét:
a) ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialow, sprzetu i
srodkow transportu podano w ST-I- 0.0. Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania

ogolne” pkt 6,
b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robdt, materiatéw i
urzadzen,
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¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci
robot ( zgodnie z PZJ ) na terenie i poza Placem Budowy,

d) Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

a) badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materialdow podanych w niniejszej SST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych
PN (EN-PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla calo$ci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi
Kontraktu w trybie okre§lonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z
wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okre$lonej w PZJ,

¢) badania kontrolne obejmuja caly proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z

wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) o$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zalamaniach pionowych 1
krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,

¢c) wyznaczenie nasypow 1 wykopoOw nalezy sprawdzi¢ tasma i1 szablonem z
poziomica co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci,

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu,
zageszezenia 1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach.
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m”.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny,

- wilgotno$¢ naturalna,

- wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego,

- granice ptynnosci,

- kapilarno$¢ bierna,

- wskaznik piaskowy.

W trakcie wykonywania nasypéw Wykonawca zobowiazany jest poprze swoje
laboratorium sprawdza¢ na biezaco wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu, grubo$é
zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej
warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w SST.
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Biezaca kontrola Inzyniera Kontraktu obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich
elementéw procesu technologicznego oraz akceptowanie wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy.

Niezalezne laboratorium na koszt Wykonawcy raz w trzech punktach na 1000 m*
zbada wskaznik zaggszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy oraz raz w
trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia podtoza gruntowego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.

7.2.

7.3.

74.

7.5.

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-I- 0.0.
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Roboty objete niniejsza SST obmierza si¢ w nastgpujacych jednostkach miary: -
m’ — dla wykopow, zasypow, ukopow, podsypek.
m? - dla zabezpieczenia §cian wykopow,

Obmiar robot okresla i1los¢ wykonanych zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja
akceptacji Inzyniera Kontraktu i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Zasady szczegotowe:

a) objgtosci kosztorysowe robot ziemnych kubaturowych oblicza si¢ na
podstawie okreslonych w projekcie wymiardow ( przekroje poprzeczne, profile
podiuzne wykopdw i nasypdéw ) w m” gruntu rodzimego lub zageszczonego,

b) objetosci kosztorysowe wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ w oparciu o
wymiary, ktore ustala si¢ zgodnie z nizej podanymi zasadami:

- pochylenie skarp wykopow przyjmowac nalezy w zalezno$ci od kategorii
gruntu 1 tak dla gruntu kategorii I-II — 1:1, a dla gruntu kategorii III-IV —
1:0,6,

- wymiary dna wykopow fundamentowych o skarpach pochytych nalezy
przyjmowaé jako rowne wymiarom rzutu fundamentéw obiektu lub
instalacii,

- wymiary dna wykopow fundamentowych o $cianach pionowych (
umocnionych) nalezy przyjmowa¢ rowne wymiarom rzutu fundamentow lub
instalacji powigkszonym o 0,60 m w kierunku $cian wykopu.

8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot i ich przyjecia podano w ST-I- 0.0. Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA- TOM I - ROBOTY ZIEMNE 44

Nazwa Zadania: “Budowa systemu gospodarki Sciekowej dla aglomeracji Dobromierz — FAZA 17.



4

INSTYTUT ZARZADZANIA | SAMORZADNOSCI®

8.3. Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inzynierowi Kontraktu do oceny i1 zatwierdzenia dokumentacjg
powykonawcza robot.

8.4. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowiazujacymi Normami Technicznymi ( PN, EN-PN ).

8.5.  Zasady szczegdlowe:
Proces odbioru powinien obejmowac:
sprawdzenie dokumentacji powykonawczej] w zakresie kompletnosci i1
uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych,
sprawdzenie robdt pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacja
projektowa,
sprawdzenie wykonania wykopdéw 1 nasypéw pod wzglegdem wymaganych
parametrow wymiarowych i technicznych,
sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robdt ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-1-0.0. Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platno$¢ za jednostke¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, obmiarem robdt, ocena jako$ci uzytych materiatow i
jakosci wykonania robo6t, na podstawie wynikoOw pomiaréw i badan.

9.2. Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony
w p. 1.3. niniejszej SST.

9.3. Cena wykonania robdét obejmuje:

a) prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem i realizacja robot,

b) prace geotechniczne wraz z dokumentacja,

¢) badania laboratoryjne materialéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

d) zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i
roslinnosci,

e) usunig¢cie rumowisk, wysypisk odpadow z terenu robot,

f) zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

g) przejecie 1 odprowadzenie wod opadowych oraz zaprojektowanie, wykonanie,
eksploatacje 1 demontaz instalacji odwadniajacych wykopy wgtebnie,

h) przygotowanie podloza gruntowego pod roboty, umocnienia wykopow,

1) oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

j) dostarczenie materiatéw, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

k) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich
czasowe odwodnienie,

1) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw,
sondowan i sprawdzen robot,

m) wykonanie robot zasadniczych 1 wykonczeniowych,
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n) oplaty zwiazane z dzierzawa terendw skladowisk tymczasowych gruntéw i
materialow,

0) oplaty zwiazane z przyjeciem gruntéw, gruzu i odpadéw na wysypisku
komunalnym wraz z ich ewentualna utylizacja,

p) uporzadkowanie Placu Budowy po robotach,

q) zabezpieczenie istniejacych instalacji w wykopach tymczasowych,

r) koszt zajgcia pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
WTWiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i1 opis
gruntow.

PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN-298-1:1999 Rury 1 ksztaltki kamionkowe i ich podlaczenie do sieci
drenazowej 1 kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnos$ci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podzial i opis gruntow.

Roboty ziemne, warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli
hydrotechnicznych) wydanie MOSZNiL Z 1994R.

Normy nieobowiazujace:

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta.

BN-83/8836-02  Roboty ziemne — wymagania i badania przy odbiorze.

Oraz inne obowiazujace PN ( EN-PN ) lub odpowiednie normy krajéw UE lub
beneficjentéw Programu ISPA w zakresie przyj¢tym przez polskie prawodawstwo.
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